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Abstract About 50 species of Microcystis so far have been reported in the world, and 19 
species were described in China. During our recent investigations for water-bloom forming 
blue-green algae in China, a diverse group of Microcystis species occurring in some waters 
can be easily observed. Among these species, some have never been described in China. The 
present paper reported three newly recorded species of Microcystis: M. novacekii (Komárek) 
Compère 1974, M. smithii Komárek & Anagnostidis 1995, and M. botrys Teiling 1942. 

Key words Cyanophyta, Microcystis, Microcystis novacekii, Microcystis smithii, 
Microcystis botrys, new record, China. 

摘要 SAIE, A E E AE E E PEERKE 19 p, (Hoe AR 4/4 
JUI. OE A, DARIA dE. ELLA EN SE MES P Ui] tr rp E (66408 BE 
RES GG BI RETE, PAPE Seren NA SN: M. novacekii (Komárek) Compère 1974, M. 
smithii Komárek & Anagnostidis 1995 和 AM. botrys Teiling 1942。 本 文 对 这 3 个 新 记录 种 进行 形态 特征 描述 。 
Rossi) Mil MERA: ME, 史密斯 微 吉 省; NUM DAE DR dica, 中 国 





富 营 养 化 水 体 中 水 华 现 象 已 经 成 为 全 世界 最 严重 的 水 环境 问题 之 一 。 作 为 一 个 频 
率 形成 水 华 的 单 细 胞 群体 昔 深 类群 ,以 及 它 所 形成 的 毒素 和 红 IA JO DANA iis 
BAH, POEIER ZWEITE. EIC SER ITI A IE AMES REE, LGA, 
Ryu Fl ydo T Zgsoptpd EU, JE Geitler (1932) 报 道 32 种 ，Desikachary DoR 
种 , Romàreh fil Anagnostidis (1999) 报 道 约 30 种 。 而 中 国 陆 续 记 录 报 道 的 有 19 种 ， 其 中 《中 
国 淡水 藻类 》( 肯 鸿 钧 等 ，1980) 记 载 5 种 ， 《中国 淡水 藻 志 “。 色 球 洛 纲 》( 朱 浩然 , 1991) 记 
载 17 种 ,， 李 仁 海 等 (1993) 报 道 1 新 记录 种 , 何 家 殖 等 (1996) 报 道 1 新 记录 种 。 尽 管 如 此 , 我 
国 关于 微 襄 党 属 的 描述 仍 存在 许多 模糊 的 地 方 。 一 方面 是 因为 在 我 国 多 数 人 鉴定 藻类 主 
要 还 是 采用 《中 国 淡水 藻类 》 FASER, ifi iz P EMG Y SPGE; 另 一 方面 是 因为 
PAE EEE AE EKIRA EN. Dg d EU AGE LT 7) 28 
学 和 物种 多 样 性 研究 方面 较为 薄弱 。 最 近 , 我 们 在 云南 滇池 、 武 汉 东 湖 和 南湖 、 北 京 、 
浙江 杭州 和 绍兴 等 地 野外 调查 中 发 现在 一 些 发 生 蓝 党 水 华 的 水 体 中 存在 多 种 微 吉 藻 ,有 
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时 在 同一 水 体 中 就 有 很 高 的 多 样 性 。 在 这 些微 吉 藻 中 ， 有 3 种 微 吉 菠 在 中 国 尚未 报道 。 本 
文 对 这 3 个 中 国 新 记录 种 的 形态 特征 以 及 生活 环境 进行 报道 。 
1. PRE Fll: A, B 


Microcystis novacekii (Komárek) Compère 1974 Fig. l: A, B 

M. novacekii (Komárek) Compére 1974, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., 
SüDwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 231, fig. 
302. 1999, Diplocystis novacekii Komárek 1958, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., 
SüDwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 231, fig. 
302. 1999, 

Anacystis marginata (Meneghini) 1837 sine typo, sensu Rabenhorst 1865 et auct. Post.; 
Microcystis marginata (Meneghini) Kützing 1846 excl. type; Microcystis aeruginosa f. 
marginata (Meneghini) Elenkin 1938 sine typo, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., 
SüDwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 231, fig. 
302. 1999, 

Anacystis montana f. montana Drouet & Daily 1956, Komárek & Anagnostidis in Ettl et 
al., Süfwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 231, fig. 
302. 1999, 


群体 球形 或 不 规则 球形 ， 目 由 深 浮 。 群 体 团 块 较 小 , FUIS 705:106550-300 hm。 和 群体 之 
问 通过 哎 被 连接 ,， 推 积 成 更 大 的 球体 或 不 规则 的 群体 ,一 般 为 3-5 个 小 ds 
MAA AE RE LABRAR REZA, IDE, VR HA S EA All 
胞 边缘 远 , SAS hm 以 上 。 胶 被 内 细胞 排列 不 十 分 紧密 ， 外 层 细胞 呈 放 和 dm DEE 
胞 散 离 群体 。 细 胞 球形 ,直径 3.7-5.8 um, 平均 为 4.9 um, JAS TRAE SEM. 
flos-aquae (Wittrock) Kirchner; HI SE EM. aeruginosa Kiitzing 之 间 。 细 胞 原生 质 体 黄 
绿色 或 浅黄 色 , 11^ gas vesicle)。 

采集 地 的 环境 数据 : 水 温 11-20 "C, 15M P£30-65 cm, pH 7.62-8.70, if ff 5 
0.23-4.76 mg/L. 

该 种 为 淡水 浮游 种 类 ,， 笛 发 生 在 中 营养 型 或 让 营养 型 的 湖泊 、 池 塘 、 水 库 等 水 体 中 ， 
有 时 可 形成 或 参与 Mi UN KomárekAllAnagnostidis (1999) 1 7j VZ fj i Wu] CA Mir, 
f. pieni, Bru e. MR AR, XP zem pup, da 26 
池塘 、 北 京 的 河道 中 也 稼 见 。Otsuka 等 (2000) 的 记录 表明 该 种 在 亚洲 广泛 分 布 , 如 1996 年 
7 月 在 中 国内 蒙古 采集 到 该 种 ， 治 株 编号 CC2, 但 没有 对 该 中 国标 本 的 野外 形态 、 环 境 和 
其 体 产 地 进行 描述 。 由 此 可 见 该 种 也 可 能 是 广 温 种 。Komsirek (1991) 记 录 该 种 的 细胞 直 
径 为 (2.4) 35.5 (6) hm。 我 们 的 记录 与 之 没有 差异 。 

分 布 : 中 国 云南 (滇池 )、 湖 北 ( 武 昌 )、 北 京 (护城河 和 北海 )、 浙 江 ( 杭 州 和 绍兴 )、 内 蒙 
i, HA EE EW], FE HHSeo-Nakdong/T, de ElChon Bri， 英 国 苏格兰 。 
2. 史密斯 微 囊 藻 ”图 2: C, D 

Microcystis smithii Komárek $ Anagnostidis 1995 Fig. 2: C, D 

M. smithii Komárek & Anagnostidis 1995, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., 
Süfwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 229, fig. 
299. 1999, 


Aphanocapsa pulchra (Kützing) Rabenhorst 1865, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., 
Süfwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 229, fig. 
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299: a—c. 1999. 

Microcystis grevillei sensu G. M. Smith 1920 (planktic form); Microcystis grevillei f. 
pulchra (Kützing) Elenkin 1936 sensu auct. Post; non Microcystis pulchra Flotow 1842; 
Aphanocapsa grevillei (Kützing) Rabenhorst 1865 (planktic form), H. J. Chu in Flora Algarum 
Sinicarum Aquae Dulcis. Tomus II Chroococcophyceae 24, pl. IV, fig. 1. 1991. 


群体 球形 或 近 球形 ， 自 由 漂浮 。 群 体内 不 形成 穿孔 或 树枝 状 ， 团 块 较 小 , 直径 一 般 在 
30 hm 以 上 , 有 的 可 以 超过 1000 hm。 胶 被 无 色 或 微 黄 绿 色 ,， 易 见 , 无 折光 , 易 溶 解 。 胶 被 
离 细 胞 边缘 远 , 距离 5 hm 以 上 。 胶 被 内 细胞 围绕 胶 被 稀 蓝 而 有 规律 地 排列 ， 细 胞 单个 或 
成 对 出 现 。 细 胞 间 际 较 大 , 一 般 远 大 于 其 细胞 百 径 。 细 胞 球形 , 较 小 ,直径 3.0-6.0 um, Y 
均 为 4.3+0.73 um, ADNA VERS LS E CREDE I, XS DEM. firm 
(Kützing) Schmidle. SUR IA WE GR RA, (^ OR. 

采集 地 的 环境 数据 : 水 温 11-20 "C, 08 ME 30-65 cm, pH 7.62-8.70, 溶解 氧 
0.23-4.76 mg/L. 

该 种 为 淡水 浮游 种 类 , KomárekAlAnagnostidis (1999) 认 为 它 常 发 后 在 清洁 的 淹 泊 中 。 
但 我 们 的 调 奋 表明 ， 该 种 能 出 现在 云南 滇池 这 种 宕 营养 型 的 湖泊 中 ,而 且 负 年 可 见 , 在 
武汉 的 一 些微 喜 深 水 华 池 赴 中 也 能 发 现 。 由 此 可 见 该 种 不 局 限于 活活 水 体 。 

Komarek 和 Anagnostidis (1999)iX X Aphanocapsa pulchra (Kützing) Rabenhorst 186541 
M. smithii Komárek $ Anagnostidis 199544 ki] 49%, H.G. M. Smith (1920), Seckt (1922), 
Rayss (1944), GonzalvesfilRamat (1958), Golubic (1960, 1967), Rino (1969), Tiwari (1975) 
的 描述 也 都 是 MA smithii, 并 指出 还 有 许多 其 他 文献 中 描述 的 4. pulchras EE, MITT 
说 明 Geitler (1932, p. 159, fig. 69g) 和 Desikachary (1959, p. 132, Pl. 21, fig. 2) 所 描述 的 4. 
pulchraj& fi 1M. smithii h] Pp. AE OPERAR RI CPISTUKIOS * CURIE 
rabie 12 MES ERSEA. pulchra, VINE Re JR Aphanocapsa Nägeli 1849, 根据 其 描 
MW, X ERERUEA. pulchra Ai C. XX ;Geitler (1932)fllDesikachary (1959) 是 一 致 的 , Y 
PAAphanocapsa pulchra (Kützing) Rabenhorst 1865 为 模式 种 。 综 上 所 述 , ENT GARE 
新 归 忆 2 个 物种 的 重要 特征 。 由 于 我 们 没有 见 到 无 气 赛 的 奖 丽 隐 球 党 4. pulchra, HIJA 
有 气 宫 的 Msmaizt 世 因而 无 法 箭 认 《中 国 淡水 党 类 》 和 《中 国 淡水 藻 志 “。 色 球 藻 纲 》 中 
记录 的 4.， pulchrasé fi 5 M. smithiil St 44. KomárekAlAnagnostidis (1999)1% Hindák/fIl 
Moustaka (1988) Aphanocapsa cf. pulchra (Kützing) Rabenhorst (Hindák & Moustaka. in. 
Arch. Hydrobiol. Suppl. Algol. Stud. 50—53: 503-504, fig. 3: 3-5. 1988; Komárek & 
Anagnostidis in Ettl et al., Süfwasserflora von Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: 
Chroococcales), 229, fig. 299: d. 1999.) M. smithii, 本 文 认 为 值得 商讨 ， 因 为 该 种 明确 
描述 是 没有 气 吉 的 ,因此 该 种 不 应 是 微 吉 治 。 

Komárek fll Anagnostidis (1999) i 3 JJ Aphanocapsa grevillei (Kützing) Rabenhorst 
1865 的 浮游 类 型 和 MX smithii Komárek & Anagnostidis 1995 是 同一 物种 ， 该 类 型 也 具有 气 
DE (PERA “" 色 球 藻 纲 》 中 记录 的 格 氏 隐 球 洛 4. grevillei (p. 24, pl. IV, fig. 1. 1991) 
存在 水 陆 两 生 型 ， 其 中 水 生 型 为 浮游 类 型 。 根 据 其 描述 ， 该 种 的 浮游 类 型 也 可 能 是 MX 
smithii . 


分 布 : "Bd zi pg QE). WRS), 美国 ,阿根廷 ,欧洲 的 波兰 (LublinD)、 和 希腊 ， 以 及 
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非洲 的 近海 岸 。 
3. 放射 微 囊 菠 Bl3: E, F 

Microcystis botrys Teiling 1942 Fig. 3: E, F 

M. botrys Teiling 1942, Komárek & Anagnostidis in Ettl et al., Süfwasserflora von 
Mitteleuropa 19/1 (Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales), 228, fig. 298. 1999, 

群体 球形 或 近 球 形 ， 自 由 漂浮 。 和 群体 直径 一 般 在 50-200 hm 以 上 。 和 群体 之 间 通 过 胶 被 
连接 ,堆积 成 更 大 的 球体 或 不 规则 的 群体 , 不 形成 穿孔 或 树 梳 状 。 胶 被 无 色 或 微 黄 绿 色 ， 
胶 被 明显 但 边界 模糊 , TIO, 易 洲 解 。 胶 被 不 密 贴 细胞 ,距离 2 hm 以 上 。 胶 被 内 细胞 排 
列 较 紧密 ， 呈 放射 状 排列 ， 外 层 有 少数 细胞 独立 且 稍 远离 群体 。 细 胞 球形 ， 直径 4.3-6.5 
um, 2/35 795.4 € 0.5 hm， 其 大 小 介 于 水 华 微 宫 深 与 铜绿 微 吉 玫 之 间 。 细 胞 原告 质 体 蓝 绿 
(eX Eb ES, TI^ CR. 

采集 地 的 环境 数据 : 水 温 11-20 "C, 359] P£30-65 cm, pH 7.62-8.70, 溶解 氧 
0.23-4.76 mg/L. 

VARIUS XI RAC EIA, 为 浮 洲 种类。 目前 已 知 出 现在 波多 的 
海区 域 、 中 欧 、 南 非 Komarek & Anagnostidis, 1999)。 德 国 相 林 的 Wannsee 淹 的 M. botrys 
细胞 直径 4.9-6.1 um, 平均 为 $S.1 nm， 和 群体 百 径 达 200-1960 um, 平均 为 730 um (Rurmayer 
et al.，2002)， 这 与 本 文 的 M. potrys 大 小 没有 兰 异 。Lorena 等 (2004) 报 道 采 自 澳 大 利 亚 
(Holzóstersee) . Ll vé (Brno Reservoir), J} (Lake Frederiksborg), 、 德 国 (Mueggelsee， 
Wannsee), 、 分 兰 (Lake Tuusulanjárvi). XX X Al (Lake Arancio, Sicily). {ij (t Joppe, 
Zegerplas). 4tj 24 (City Park Pond) 和 英国 (Balgavies, Dundee, Rescobie) 等 9 个 国家 13 个 水 
TIT] M. potrys 细 胞 直径 4.9-7.0 um (In Systematic and Applied Microbiology 27: 597, fig. 1: 
C. 2004), 也 与 本 文 的 M. potrys 大 小 以 及 形态 没有 差异 。 

分 布 : 中 国 云南 (法 池 )、 湖 北 ( 武 昌 )、 北 京 (护城河 和 北海 )、 浙 江 (杭州 、 绍 兴 )， 德 因 
( 相 林 Lake Wannsee、Mueggelsee)， 波 罗 的 海区 域 ， SR ARM (Holzóstersee), SE vé (Brno 
Reservoir)， 丹 麦 (Lake Frederiksborg), 2; ^*(Lake TuusulanjirvD)， 意 大 利 (Lake Arancio, 
Sicily), fi (Joppe, Zegerplas), “ii 44 4 (City Park Pond) 和 英国 (Balgavies、Dundee、 
Rescobie)o 

MONTERO IN EES DL EE pc t a A AE IIR ER FE RE, 
T5 5] E O SU HE EE E, TAREA IZ, ERA EL 26, 




























































































y 
Ell A,B. IR GN Ei A.2006 年 2 月 14 日 采集 于 云南 滇池 。B. 2006 年 5 月 16 日 采集 于 武汉 关 桥 鱼 池 。 C, D. 史 密 
NEU, C. 2006 年 3 月 24 日 采集 于 云南 滇池 边 鱼 池 。D. 2006 年 8 月 25 日 采集 于 武汉 南湖 边 鱼 池 。 EF. ION SACRE 
Ut, E. 2006 年 6 月 29 日 采集 于 云南 滇池 边 鱼 池 。F. 2006 年 4 月 5 日 采集 于 武汉 关 桥 鱼池 。 
Fig. 1. A, B, Microcystis novacekii (Komárek) Compère 1974. A, Collected in the Dianchi Lake, Yunnan Province on 
14 February 2006. B, Collected in the rearing pond near Guanqiao, Wuhan on 16 May 2006. C, D, Microcystis smithii 
Komárek & Anagnostidis 1995. C, Collected in a pond near the Dianchi Lake, Yunnan Province on 24 March 2006. D, 
Collected in the pond near the Nanhu Lake in Wuhan on 25 August 2006. E, F, Microcystis botrys Teiling 1942. E, 
Collected in a pond near the Dianchi Lake, Yunnan Province on 29 Month 2006. F, Collected in the rearing pond near 
Guanqiao, Wuhan on 5 April 2006. 

Scale bar-10 hm. 
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史密斯 微 融 藻 则 更 稀 役 ,其 细胞 间距 远 超 过 了 细胞 的 直径 ; 此 外 在 细胞 颜色 上 , 挪 氏 微 
可 营 为 深 色 ,而 放射 微 喜 洽 和 史密斯 微 融 党 为 浅 色 。 上 述 3 种 与 其 他 形态 相近 的 常见 微 融 
Bi Chr PERE RA AE CBE K, 主要 是 在 细胞 的 大 小 以 及 群体 的 形态 上 。 这 3 个 
新 记录 种 的 细胞 大 小 介 于 铜绿 微 副 区 和 水 华 微 吉 党 之 间 ， 其 群体 形态 基本 为 球形 或 不 规 
则 球形 ,没有 穿孔 或 分 校 状 ， 而 且 放 射 微 圳 藻 及 部 分 挪 氏 微 吉 党 的 细胞 呈 放 射 状 排列 ， 
其 他 微 吉 党 没 有 该 现象 。 
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